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  4پاسخ: گزینه   .1

های  کنند؛ بنابراین همیشه عبور یونپتاسیم، فعالیت می  –های نشتی و پمپ سدیم  ها در یک یاختة عصبی، کانالدر تمام زمان

 شود. سدیم و پتاسیم از غشا مشاهده می
ها: بررسی سایر گزینه 

کانال1 دریچة  عمل،  پتانسیل  نمودار  بالارو  بخش  در  دریچه(  که  های  کنید  دقت  است؛  باز  یاخته  بیرون  به سمت  دار سدیمی 

 شود.  های پتاسیمی به سمت داخل یاخته باز میدریچة کانال

پایین2 تنها در بخش  نه  فعال،  نورون  پتانسیل عمل یک  پتانسیل  ( در  و  )پتانسیل عمل  نورون  فعالیت  تمام مدت  بلکه در  رو، 

امّا باید توجه داشت که این پروتئین در هر بار فعالیت خود، سه یون سدیم، و دو یون    پتاسیم فعال است؛   –آرامش(، پمپ سدیم  

 کند. پتاسیم منتقل می

کنند و از آنجا که  های نشتی نیز فعالیت میهای دریچه دار سدیمی، کانال( در بخش بالارو نمودار پتانسیل عمل، علاوه بر کانال3

شود که به تدریج اختلاف غلظت یون سدیم در دوسوی کنند، باعث میجا میها را در جهت شیب غلظت جابههردو کانال، یون

 غشا کاهش پیدا کند.  
 ؛ سطح سؤال: آسان(1گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   .2

عصبی باز شده و    باشد که درپی اتصال دو مولکول ناقل دار میهای منفذهای عصبی به صورت کانالطبق شکل زیر، گیرندة ناقل

 باشد.  کنند. محل اتصال ناقل عصبی به گیرنده، در سطح بیرونی گیرنده میپتانسیل عمل ایجاد می
ها: بررسی سایر گزینه 

باشد، ممکن است نوعی یاختة پوششی  سیناپسی لزوماً نورون نمیها یاختة پس( در همة سیناپس1

 ای باشد.  ها یا یاختة ماهیچهدر غده

سیناپس2 همة  و  (  رابط  نورون  بین  سیناپس  مانند  است  ممکن  و  نیستند  تحریکی  نوع  از  الزاماً  ها 

نورون حرکتی مربوط به عضلة سه سر بازو از نوع سیناپس مهاری باشد؛ در این حالت به علت مهار  

 کند.  نورون، فعالیت یاختة پس سیناپسی افزایش پیدا نمی

ریز3 کنید  دقت  حاوی  کیسه(  غشایی  هیچناقلهای  عصبی،  نمیهای  سیناپسی  فضای  وارد  پایانهگاه  غشا  با  ها  آن  های  شوند؛ 

 کنند.  شوند و صرفاً محتویات خود را به خارج یاخته آزاد میآکسونی ادغام می
 ؛ سطح سؤال: آسان(1گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   .3

های مخچه در هردو سطح پشتی و شکمی قابل  شود. نیمکرههای مخچه، تنها در سطح پشتی دیده میکرمینه برخلاف نیمکره

 مشاهده هستند.  
ها: بررسی سایر گزینه 

 شود.( کیاسمای بینایی در سطح شکمی دیده می1

 شود. ( کرمینه در سطح شکمی دیده نمی2

 شود. ( مخچه در هر دو سطح دیده می3
 سان(؛ سطح سؤال: آ2گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست
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  4پاسخ: گزینه   .4

اند؛  های عصبی است که توسط غلافی از جنس بافت پیوندی احاطه شدهای از رشتهطبق متن کتاب درسی، هر عصب مجموعه

 های یک عصب با نوعی بافت پیوندی در تماس هستند.  پس همة رشته
ها: بررسی سایر گزینه 

 اند.  ( اعصاب نخاعی دارای چنین ویژگی هستند نه اعصاب مغزی! این اعصاب از دو ریشة شکمی و پشتی تشکیل شده1

های عصبی  کند. برخی اعصاب مانند عصب بینایی فقط از رشتهها را خارج میها را وارد و بخش حرکتی پیام( بخش حسی پیام2

 های حسی به مغز و نخاع نقش دارند.  اند و در وارد کردن پیامحسی تشکیل شده

 کند.ها و مغز را برقرار میاین اعصاب ارتباط بین اندام زیرا ،ی نادرست استمورد اعصاب مغز ( در 3
 ؛ سطح سؤال: آسان(2گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست

  3گزینه  پاسخ:   .5

های رابط در مادة خاکستری  شده و به نورون  های آکسونی آن آزاد های عصبی تحریکی از پایانهدرپی تحریک نورون حسی، ناقل

 شود.  ها میشوند و باعث ایجاد پیام عصبی در این نوروننخاع متصل می
ها: بررسی سایر گزینه 

های رابط و نورون رابط و نورون حرکتی عضلة دوسر ( در مادة خاکستری نخاع سه سیناپس تحریکی بین نورون حسی و نورون1

 کتی عضلة پشت بازو وجود دارد.  چنین یک سیناپس مهاری بین نورون رابط و نورون حربازو وجود دارد. هم

و درد(   حسی های  ه گیرند   ( 2 نورون حسی    )دمایی  از  پوست بخشی  نورون در  انتهای دندریت  درواقع  باشند؛  های حسی می هستند؛ 

 . گیرد نورون حسی هدایت پیام عصبی صورت می   های ة قسمت دندریت به بقی انتهای  بلکه از    ، بنابراین انتقال پیام حسی نادرست است 

 و این سیناپس غیرفعال است.   شوددر سیناپس بین نورون حرکتی با ماهیچة سه سر بازو ناقل عصبی آزاد نمی (4
 ؛ سطح سؤال: آسان(2گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   .6

 شوند.  لبی در بدن انسان دیده نمی شوند؛ در ساختار سایر عضلات صاف و ق تنها در ساختار عضلات اسکلتی مشاهده می های حس وضعیت  گیرنده 
ها: بررسی سایر گزینه 

 ند. توانند وجود داشته باش ها می رگ   ة دیوار   )مکانیکی، شیمیایی، دمایی و درد( در   ها های نوری سایر گیرنده به جز گیرنده   ( 1

های حسی مانند  نخاع و اندام   ، های دیگر مغز این اندام به طور پیوسته از بخش   . مخچه مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن است   ( 2

هم از  بنابراین    ، های گوناگون هماهنگ کند ها و حرکات بدن را در حالت کند تا فعالیت ماهیچه ها پیام را دریافت و بررسی می گوش 

گیرنده گیرنده  از  هم  وضعیت  )گیرنده های حس  بینایی  می های  دریافت  پیام عصبی  شکل(  مخروطی  گیرن های  دو  این  و  به  کند  ده 

 کنند.  فعالیت صحیح مخچه کمک می 

کند و  های مکانیکی )آسیب بافتی( و شیمیایی )لاکتیک اسید( است. الکل فعالیت مغز را کند می د دارای محرک های در گیرنده   ( 3

 های درد را کاهش دهد. تواند سرعت پردازش پیام دهد. پس مصرف الکل می های محیطی را کاهش می زمان واکنش فرد به محرک 
 ( متوسط؛ سطح سؤال: 1گفتار  - 2فصل   - 2شناسی )زیست
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 1پاسخ گزینه   .7

 تر آن به سمت گوش قرار گرفته است.   تر قرنیه به سمت بینی و بخش باریک در تشریح چشم گاو بخش پهن 
ها: بررسی سایر گزینه 

 گیرند.  نظرمی   را در برای تشخیص بالا و پایین چشم گاو فاصلة عصب بینایی تا قرنیه )نه عدسی!(    ( 2

 های دیگر چشم در زلالیه است. های سیاه ملانین از بخش علت عدم شفافیت زلالیه در تشریح چشم گاو رهاشدن مقداری از دانه   ( 3

 شود.  های زنده مشاهده نمی دقت کنید در محل مردمک یاخته   نکته:   ☺

های  شوند؛ اما دقت کنید که در محل جسم مژگانی ماهیچه های صاف شعاعی در عنبیه مشاهده می تشریح چشم گاو ماهیچه در    ( 4

 شوند.  شعاعی مشاهده نمی 
 ( آسان؛ سطح سؤال: 2گفتار   - 2فصل   - 2شناسی )زیست

 1پاسخ: گزینه   .8

استراحت در می  به حالت  مژگانی  ابتدا عضلات جسم  دور در چشم سالم،  اجسام  تحت  در زمان مشاهدة  آویزی  تارهای  آید؛ سپس 

قرا  این موضوع باعث متمرکز شدن پرتوهای نوری ورودی به کرة  گیرند و باعث کاهش ضخامت عدسی چشم می ر می کشش  شوند. 

 شود.  ای روی محور نوری کرة چشم می چشم در نقطه 
 ( آسان؛ سطح سؤال: 2گفتار   - 2فصل   - 2شناسی )زیست

 4پاسخ: گزینه   .9

شوند. در نتیجة تخریب غلاف  ساز در مغز و نخاع دچار آسیب می های پشتیبان میلین در بیماری ام.اس )مالتیپل اسکلروزیس(، یاخته 

نقطه تبدیل شده و در نهایت سرعت هدایت پیام عصبی کاهش  به های عصبی، هدایت جهشی به هدایت نقطه میلین در اطراف رشته 

 کند.  پیدا می 
ها: بررسی سایر گزینه 

 کند. های عصبی ایجاد می ز اطراف رشتة عصبی است و عایقی در اطراف رشته ( غلاف میلین حاصل پیچیدن یاختة میلین سا 1

شوند؛ میلین مربوط به مادة سفید مغز است؛ پس با تخریب غلاف میلین میزان  ساز تخریب می های میلین ( در بیماری ام.اس یاخته 2

 یابد. مادة سفید مغز کاهش می 

 ها میلین دارند و برخی فاقد غلاف میلین هستند.  ( برخی نورون 3
 (آسان؛ سطح سؤال: 1گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست

 2پاسخ: گزینه   .10

های سدیم و پتاسیم در خلاف جهت شیب غلظت خود، باعث  جایی یون پتاسیم است که با جابه   -  منظور صورت سؤال، پمپ سدیم 

کند  استفاده می  ATPها از انرژی  رای انتقال فعال یون شوند. طبق اطلاعات کتاب درسی، این پروتئین ب ها می حفظ هم ایستایی نورون 

 بعدی همراه است.  ها با تغییر شکل سه و فعالیت این پروتئین 
ها: بررسی سایر گزینه 

 تری نسبت به سدیم دارند.  ها اندازة بزرگ های پتاسیم دارد؛ که این یون ( پمپ سدیم پتاسیم دو جایگاه برای اتصال یون 1

دار پتاسیمی با عبور مقدار زیادی یون پتاسیم، در رسیدن به پتانسیل آرامش نقش بسیار مهمی دارند. فعالیت بیشتر  های دریچه ( کانال 3

 ها به حالت آرامش )پیش از شروع پتانسیل عمل( نقش دارد.  پمپ سدیم پتاسیم بعد از اتمام پتانسیل عمل، در رسیدن غلظت یون 

 شود.  انال محسوب نمی ( این پروتئین، نوعی پمپ است و ک 4
 (آسان؛ سطح سؤال: 1گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست
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 3پاسخ: گزینه   .11

آهیانه    ترین لوب مخ )یعنی لوب پیشانی( مرز مشترک بیشتری با لوب واضح است که بزرگ   مقابل براساس شکل  

 نسبت به گیجگاهی دارد؛ اما با هردو مرز مشترک دارد. 
ها: بررسی سایر گزینه 

 سری مرز مشترک دارد.  ( لوب گیجگاهی با سه لوب آهیانه، پیشانی و پس 1

 سری و گیجگاهی از نمای کناری مرز مشترک دارد.  ( مخچه با دولوب پس 2

 ترین لوب مخ( در ناحیة عقبی قرار دارد و با دو لوب آهیانه و گیجگاهی تماس دارد.  سری )کوچک ( لوب پس 4
 ( متوسط؛ سطح سؤال: 2گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست

 1پاسخ: گزینه   .12

براساس شکل مقابل، مشخص است که مخچه در تشکیل دیوارة عقبی بطن چهارم در مغز انسان نقش دارد.  

براساس شکل مقابل واضح است که در بخش مرکزی مخچه، درخت زندگی به صورت مادة سفید رنگ دیده  

 شود.  می 
ها: بررسی سایر گزینه 

 شود. های ریز دیده می خوردگی ( قشر مخچه به صورت بخشی با چین 2

 ها به نام کرمینه تشکیل شده است.  ( مخچه از دو نیمکره و بخشی در وسط آن 3

 کند. های دیگر مغز و هم چنین نخاع پیام عصبی دریافت می ( طبق متن کتاب درسی، مخچه از بخش 4

 ( متوسط؛ سطح سؤال: 2گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست

  1سخ: گزینه  پا .13

برجستگی  مؤثر است.  تنظیم خواب  در  میانی هستند که در  هیپوتالاموس  از مغز  های چهارگانه بخشی 

 فیز قرار دارند و ارتباطی با هیپوتالاموس ندارند.  مجاورت اپی 
ها: بررسی سایر گزینه 

النخاع و هیپوتالاموس دو مرکز تنظیم ضربان قلب هستند و هردو در تنظیم فشار خون نیز نقش  ( بصل 2

 مهمی دارند.  

شویم که قشر مخ در لوب پیشانی در تصمیم  ( طبق توضیحات کتاب درسی در بخش اعتیاد، متوجه می 3

 باشد.  گیری و خودکنترلی مؤثر است. طبق متن کتاب درسی، محل پردازش نهایی اطلاعات حسی در بدن انسان نیز قشر مخ می 

مدت نقش دارد، و طبق شکل مقابل، اسبک مغزی  مدت به بلند باشد، در تبدیل حافظة کوتاه بیک می ( هیپوکامپ که جزو سامانة لیم 4

 های مخ مانند لوب پیشانی مرتبط است.  های سامانة لیمبیک با سایر لوب واسطة سایر بخش ه در لوب گیجگاهی قرار دارد؛ اما ب 
 ( متوسط؛ سطح سؤال: 2گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست

  3  نه یگز  پاسخ: .14

 .  انددرست (د ) و ( ب) (،الف) موارد

  نخاع (4 مخچه  (3 مغز ةساق (2 مخ (1  شده در شکل سؤال به ترتیب عبارتند از ی گذار نام   ی ها بخش 
طبق متن کتاب درسی، پردازش نهایی همة اطلاعات حسی از جمله  .  کنند ی م   افت ی در   ام ی پ   چشم   و   گوش   از   مخ و هم مخچه   هم (  الف 

مخ انجام می شود. هم چنین طبق متن کتاب درسی، مخچه از گوش )بخش تعادلی( اطلاعات حسی دریافت   ایی در قشر شنوایی و بین 
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توان نتیجه گرفت  خورد؛ پس می کند. هم چنین طبق فعالیت کتاب درسی، هنگام راه رفتن با چشمان بسته، تعادل فرد به هم می می 

 های بینایی در حفظ تعادل فرد مؤثر هستند.  که پیام 

 هایی از لوب پیشانی، آهیانه و پس سری قابل مشاهده هستند. ؛ تنها بخش شوند ی نم   ده ی د   مغز   ی بالا   ی نما   از   برده نام   بخش   دو   هر (  ب 

 النخاع می باشد و ارتباطی با نخاع ندارد.  که تنظیم انعکاس بلع )حرکت تودة غذا در حلق و مری( مربوط به بصل   د ی کن   دقت (  ج 

کند و تعادل و وضعیت بدن را تنظیم  ها دریافت می های عصبی را از این بخش ة مغز مرتبط است و پیام ساق   با   هم   و   غز م   با   هم   مخچه (  د 

 شود.  شود که به صورت مادة سفید منشعب در مخچه دیده می چنین درون مخچه، درخت زندگی مشاهده می کند. هم می 
 ( متوسط؛ سطح سؤال: 2گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست

  2پاسخ: گزینه   .15

آرام  به  منجر  الکل  پروتئین مصرف  فعالیت  )کاهش  بدن  عضلات  می سازی  میوزین(  و  اکتین  یعنی  بدن  عضلات  انقباضی  شود.  های 

 شود.  ها می مدت منجر به بروز سکتة قلبی و برخی انواع سرطان مصرف الکل در طولانی 
ها: بررسی سایر گزینه 

 های بازدارنده مؤثر است.   کننده مانند دوپامین و ناقل های تحریک ل ( مصرف الکل بر میزان ترشح ناق 1

را کند می 3 فعالیت مغز  الکل  به محرک (  فرد  نتیجه زمان واکنش  پیدا می کند و در  افزایش  کند. در زمان کند شدن  های محیطی 

 شود.   های عصبی کمتر می فعالیت مغز، میزان مصرف گلوکز در یاخته 

شود و  جریان خون بیشتر می   LDLشود؛ در این حالت میزان  دانیم که مصرف طولانی مدت الکل سبب بروز سکتة قلبی می ( می 4

 شود.  شود. دقت کنید الکل منجر به ناهماهنگی بین انقباض عضلات بدن می باعث سکتة قلبی می 
 (آسان؛ سطح سؤال: 2گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   .16

فصل    1ؤال گیرندة فشار است که در بخش عمقی پوست قرار دارد و با بافت چربی نیز در تماس است. با توجه به شکل  منظور صورت س 

  یه نو را   ة به صورت جهشی به اولین گر   ، هدایت پیام عصبی پیام عصبی   و تبدیل اثر محرک به   حسی   ة پس از تحریک گیرند یازدهم،    2

 شود که این گره رانویه درون پوشش پیوندی قرار دارد.  انجام می 
ها: بررسی سایر گزینه 

شود وجود  باعث می   ی فشار پوست ها سازش در گیرنده   ة پدید   ( 1

 . لباس را روی بدن حس نکنیم 

  )گیرندة فشار پوست(   نورون   دندریت پتانسیل عمل از انتهای    ( 2

 . شود که بیشترین فاصله را نسبت به آکسون دارد غاز می آ 

براساس شکل کتاب درسی، 3 اطراف    (  پیوندی  پوشش  تغییرشکل  است. درپی  دندریت  نوعی  متورم  انتهای  به صورت  فشار  گیرندة 

 شود.  های پروتئینی غشایی باز می دندریت، در نهایت غشای دندریت دچار تغییر شده و کانال 
 ( متوسط؛ سطح سؤال: 1گفتار  - 2فصل   - 2شناسی )زیست

  3  پاسخ: گزینه .17

باشد؛ این موضوع بر این  نقطة کور چشم می   Bلکة زرد و بخش    Aاست. بخش    1405شکل صورت سؤال، مشابه شکل سؤال کنکور  

اند. لکة زرد در امتداد محور نوری کرة چشم واقع شده است. طبق شکل کتاب  خارج شده   Bهای خونی از بخش  اساس است که رگ 

 درسی، ضخامت لکة زرد نسبت به نواحی مجاور خود کمتر است.  
 ها: سایر گزینهبررسی 

 های حسی تشکیل شده است.  های نورون باشد. عصب بینایی از آکسون کور محل خروج عصب بینایی از شبکیه می   ة نقط   ( 1
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 های مخروطی در دقت و تیزبینی اهمیت دارد.  واسطة تراکم بیشتر گیرنده ه لکة زرد ب   ( 2

تر چشم واقع شده است، در نتیجه نقطة کور به بینی و لکة زرد به گوش همان سمت  نقطة کور نسبت به لکة زرد در سمت داخلی   ( 4

 تر است.  نزدیک 
 ( متوسط؛ سطح سؤال: 2گفتار   - 2فصل   - 2شناسی )زیست

 3پاسخ: گزینه   .18

های  باشد. در این نقطه از نمودار پتانسیل عمل، به علت باز شدن کانال بخش صعودی نمودار پتانسیل عمل می   ABمنظور از قسمت  

 ای به سدیم افزایش یافته است.  دار سدیمی، نفوذپذیری غشای یاخته دریچه 
ها: بررسی سایر گزینه 

   شود. دار پتاسیمی به درون یاخته باز می های دریچه شود و دریچة کانال دار سدیمی به سمت خارج یاخته باز می های دریچه دریچة کانال (  1

شود؛ بلکه این اتصال تنها  ( دقت داشته باشید در زمان هدایت پیام عصبی در طول نورون، اتصال ناقل عصبی به گیرنده مشاهده نمی 2

 در ابتدا رخ داده است. به کلمة »به طور حتم« در صورت سؤال توجه شود. 

 شود.  ای صفر نمی ها در دوسوی غشای یاخته ( دقت کنید هیچگاه اختلاف غلظت یون 4
 ( متوسطل: ؛ سطح سؤا1گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست

   3پاسخ: گزینه   .19

های حسی فاقد غلاف میلین هستند و  تر از آکسون دارد، سلول عصبی حسی است. بعضی از نورون نوعی سلول عصبی که دندریت بلند 

نورون  اما دقت کنید در  ابتدای دندریت )بخش برخی دیگر غلاف میلین دارند؛  نیز  و  های منشعب دندریت هایی که میلین دارند  ها( 

 های آکسونی( فاقد غلاف میلین هستند.  انتهای آکسون )پایانه 
ها: بررسی سایر گزینه 

تری دارد. طبق شکل کتاب،  ای کوچک های عصبی جسم یاخته ( مطابق شکل کتاب درسی، سلول عصبی حسی نسبت به سایر سلول 1

دار یا بدون میلین  توانند میلین وع سلول عصبی می اما طبق متن کتاب درسی، هر سه ن   ، دار هستند دندریت و آکسون آن هر دو میلین 

 های حسی فاقد میلین باشند. پس ممکن است آکسون و دندریت نورون   ، باشند 

کند. اگر نورون رابط فاقد غلاف میلین باشد، در بیماری ام.اس دچار اختلال  های عصبی را فراهم می ( نورون رابط ارتباط بین سلول 2

 روند.  ساز از بین می های پشتیبان میلین زیرا در این بیماری، یاخته   ، شود فعالیت نمی 

توانند فاقد غلاف میلین  های حرکتی می برند. نورون ها می های عصبی حرکتی پیام را از دستگاه عصبی مرکزی به سوی اندام ( سلول 4

   شود. نقطه )غیرجهشی( انجام می به ها هدایت پیام به صورت نقطه باشند؛ در این نورون 
 ( متوسط؛ سطح سؤال: کلیات - 1فصل  - 2شناسی )زیست

 3پاسخ: گزینه   .20

زیست  درسی  کتاب  متن  بصل 1شناسی طبق  در  پاراسمپاتیک(  و  )سمپاتیک  خودمختار  اعصاب  به  مربوط  عصبی  مراکز  و  ،  النخاع 

 مغزی قرار دارند که هردو در زیر مغز میانی هستند.  پل 
ها: بررسی سایر گزینه 

رسانی به سمت عضلات اسکلتی بدن انسان، باعث رسیدن  ( دقت کنید طی هیجانات مانند مسابقه ورزشی، سمپاتیک با افزایش خون 1

 ای( نقش دارد.  توسط تنفس یاخته   ATPشود؛ در نتیجه در تأمین انرژی )تولید  قند خون بیشتری به ماهیچه می 

انقباض ماهیچه 2 اعصاب سمپاتیک موجب  عنبیه (  مردمک ختم می شده  های شعاعی  به گشاد شدن  نهایتاً  شود. دقت کنید که  که 

 مردمک یک حفره بوده و یاخته ندارد! پس این بخش فاقد ماهیچه است.  
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دهند؛ تحریک این بخش باعث  واسطة اعصاب پاراسمپاتیک رخ می رسانی به دستگاه گوارش به ( ایجاد شرایط آرامش و افزایش خون 4

 شود.  افزایش جریان خون در شبکة مویرگی رودة باریک می 
 ( متوسط؛ سطح سؤال: 2گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست

 2  پاسخ: گزینه .21

 .د ن باش : شبکیه می 4  ة : قرنیه و شمار ۳  ة : عدسی، شمار ۲  ة : زجاجیه، شمار 1  ة شده به ترتیب شمار های مشخص بخش 

استفاده    ر)واگرا( ست و برای اصلاح آن از عدسی مقع بینی ا فرد دچار بیماری نزدیک با توجه به شکل صورت سؤال مشخص است که  

شوند   شده  تشکیل  شبکیه  روی  بر  دور  اجسام  به  مربوط  پرتوهای  تا  دیگری  است  بیماری چشمی  دچار  فرد  که  آنجایی  از  مانند  . 

کروی و    باشد. )در صورتی که سطح قرنیه یا عدسی کاملاا صاف و کروی می   پس سطح قرنیه و عدسی کاملاا   باشد؛ آستیگماتیسم نمی 

 مورد پرسش قرار گرفته است.(   140۳شود. دقت کنید این نکته در کنکور  صاف نباشد فرد دچار بیماری آستیگماتیسم می 

ها: بررسی سایر گزینه 

 .شود تصویر اجسام دور، جلوتر از شبکیه ایجاد می   مسلح( و بدون عینک )چشم غیر   بین در فرد نزدیک   ( 1

ایجاد    ( ۳ از دلایل  بزرگ نزدیک یکی  انداز بینی،  بودن  افراد سالم می   ة کر   ة تر  به  نسبت  این صورت حجم زجاجیه  چشم  در  باشد که 

با افزایش حجم زجاجیه فشار وارد بر شبکیه و عدسی نیز افزایش می  یافته است.  اما دقت کنید که ممکن است دلیل  افزایش  یابد. 

بین، همگرایی عدسی  مربوط به عدسی چشم باشد که در برخی افراد نزدیک چشم نبوده و مشکل    ة بیماری فرد مرتبط با حجم کر 

 کند.  چشم افزایش پیدا می 

خورد. برای اصلاح آن از عینکی استفاده  در صورت ابتلای فرد به بیماری پیرچشمی، فرد در دیدن اجسام نزدیک به مشکل برمی   ( 4

 باشد. لی فرد مربوط به دیدن اجسام دور است و از نوع مقعر می عدسی موجود در عینک فع   .شود که تحدب بالایی داشته باشد می 
 ( دشوار؛ سطح سؤال: 2گفتار   - 2فصل   - 2شناسی )زیست

 4پاسخ: گزینه   .22

گیرنده  سؤال  می های حس وضعیت می منظور صورت  زردپی مشاهده  محل  در  که  به  باشد  اسکلتی  اتصال عضلات  در  زردپی  شود. 

نورون حسی است و جسم  استخوان  انتهای دندریت  براساس اطلاعات کتاب درسی، گیرندة حس وضعیت به صورت  ها نقش دارند. 

 شوند.  های حسی جزئی از گیرنده محسوب نمی ای نورون یاخته 
ها: بررسی سایر گزینه 

 ( زردپی از جنس بافت پیوندی است؛ این گیرنده درون بافت پیوندی است و با آن در تماس است.  1

 کتاب درسی، گیرندة حس وضعیت به صورت انتهای متورم دندریت نورون حسی است.  ( براساس شکل  ۲

گیرد  ( در زمان انعکاس عقب کشیدن دست انسان درپی برخورد با جسم داغ، طول عضله کاهش یافته و زردپی تحت کشش قرار می ۳

 شود.  ه گیرندة حس وضعیت تحریک می ج و در نتی 
 (آسان؛ سطح سؤال: 1گفتار  - 2فصل   - 2شناسی )زیست

 3  ه پاسخ: گزین .23

 فقط مورد »د« نادرست است.

نور است و بخش  بین هسته و محل ماده   Aطبق شکل کتاب درسی، بخش   به  انتهای    Bهای حساس  بین هسته و 

 منشعب گیرنده است.  
 هاهمة عبارتبررسی : 

   )درست( . ای قطورتر است استوانه   نسبت به گیرندة   Aالف( براساس شکل کتاب درسی، در گیرندة مخروطی قطر بخش  

 )درست(  ای بیشتر است. نسبت به استوانه   Bب( براساس شکل کتاب درسی، در گیرندة مخروطی طول قطعة  
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 )درست( تر است.  ای پهن ج( براساس شکل کتاب درسی، انتهای بخش منشعب گیرندة مخروطی نسبت به استوانه 

 )نادرست(  اندازه است. ای با هم تقریباا هم های مخروطی و استوانه د( براساس شکل کتاب درسی، اندازة هستة یاخته 
 ( دشوار؛ سطح سؤال: 2گفتار   - 2فصل   - 2شناسی )زیست

 3  ه پاسخ: گزین .24

براساس شکل کتاب درسی، رشته  به  منظور صورت سؤال، دستگاه عصبی حشرات است.  پاهای جلویی جانور  به  های عصبی مربوط 

شوند. دقت کنید نخستین گره طناب عصبی در ناحیة سر قرار دارد و با رشتة عصبی پاهای جانور  وارد می دومین گره طناب عصبی  

 گونه ارتباطی ندارد.  هیچ 
ها: بررسی سایر گزینه 

( براساس شکل کتاب درسی، حشرات یک طناب عصبی شکمی دارند که از دو رشتة عصبی تشکیل شده است. این دو رشتة عصبی  1

 های عصبی به یکدیگر متصل هستند.  در محل گره 

 باشد. های عصبی بیشتر می ( براساس شکل کتاب درسی، در نیمة جلویی پیکر حشرات تراکم گره ۲

های عصبی بخش محیطی( به  های عصبی طناب عصبی و چه رشته های عصبی)چه رشته ( براساس شکل کتاب درسی، همة رشته 4

 شوند.  تصل می ای( م های یاخته ها )تجمع جسم محل گره 
 ( متوسط؛ سطح سؤال: 1گفتار  - 2فصل   - 2شناسی )زیست

 1  ه پاسخ: گزین .25

های مغزی در  های مغز تا حدودی بهبود یافته است و میزان بهبود یاخته مغز فرد تاحدودی ترمیم پیدا کرده است و یاخته  Cدر حالت 

در مغز انسان بیشتر است؛ در نتیجه    Bنسبت به    Cبیشتر است. در نتیجه میزان ترشح دوپامین در حالت    Bاین حالت نسبت به  

 احتمال افسردگی کمتر است. دوپامین در احساس شادی و لذت نقش دارد.  
ها: بررسی سایر گزینه 

 گیری وجود دارد.  مغز فرد کاملاا سالم است؛ پس در این زمان بیشترین توانایی قضاوت و تصمیم   A( در حالت  ۲

 ها نیز نسبتاا کمتر است.  های عصبی کمتر است؛ پس فعالیت آن ترمیم یاخته   Cبه  نسبت    B( در حالت  ۳

 ها نیز کمتر شده است.  اند و میزان مصرف گلوکز در این یاخته های مغزی فرد دچار آسیب شده یاخته   B( در حالت  4
 ( متوسط؛ سطح سؤال: 2گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست

  1پاسخ: گزینه   .26

های کرة  با توجه به شکل برش کرة چشم در کتاب درسی، در مجاورت نقطه کور، ضخامت لایه 

مشیمیه   -3شبکیه )لایه داخلی(،    -2صلبیه )لایه خارجی(،    -1چشم به ترتیب از بیشتر به کمتر عبارتند از: 

  )لایه میانی(.

جنس بافت    ترین لایه در مجاورت نقطة کور، صلبیه است. با توجه به شکل کتاب، صلبیه از ضخیم 

 ود.  ش پیوندی است و در امتداد غلاف پیوندی اطراف عصب بینایی مشاهده می 
ها: بررسی سایر گزینه 

های خونی که از محل  های خونی است. رگ دار و پر از مویرگ ای رنگدانه ترین لایه در این بخش، مشیمیه است. مشیمیه لایه ( نازک ۲

شوند و در تغذیة شبکیه )نه مشیمیه( نقش دارند. هم چنین  شوند، در سطح داخلی شبکیه منشعب می نقطة کور به کرة چشم وارد می 

 شود. ها( به چشم وارد می از محل نقطة کور تنها یک سرخرگ )نه سرخرگ 

ند  های درون کرة چشم مان ای اسکلتی وجود ندارد )ماهیچه های ماهیچه های ساختاری کرة چشم انسان، یاخته یک از لایه ( در هیچ ۳

 اند. دهندة چشم، به سطح خارجی صلبیه متصل های اسکلتی حرکت عنبیه و جسم مژگانی از نوع ماهیچة صاف هستند(. ماهیچه 
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تواند با بخش  باشد؛ تنها در محل خروج عصب بینایی می های خود با شبکیه در تماس نمی ترین لایه )صلبیه( در اکثر بخش ( ضخیم 4

 کوچکی از شبکیه در تماس باشد.  
 ( متوسط؛ سطح سؤال: 2گفتار   - 2فصل   - 2شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   .27

ای زجاجیه با لکة زرد در تماس است.  های مخروطی قابل مشاهده است. لایة مشیمیه و مادة ژله در محل لکة زرد، تراکم بالای گیرنده 

 شوند.  های خونی دیده می یز رگ شود. در مشیمیمه ن دقت کنید در اطراف زجاجیه، انشعابات مویرگی مشاهده می 

ها: بررسی سایر گزینه 

به جریان خون وارد می 1 قرنیه را  تارهای آویزی و جسم  کند. بخش ( زلالیه مواد دفعی عدسی و  قرنیه، عنبیه،  های مختلفی مانند 

 مژگانی با زلالیه در تماس هستند؛ اما از این بین تنها جسم مژگانی و تارهای آویزی در تغییر قطر عدسی نقش دارند.  

( سطح عدسی و قرنیه در افراد مبتلا به آستیگماتیسم صاف و غیرکروی است. عنبیه با تغییر قطر مردمک، در تغییر میزان نور ورودی  ۲

 به کرة چشم مؤثر است. عنبیه با عدسی و قرنیه تماس ندارد.  

مژگانی در فرایند تطابق نقش اساسی دارد. مشمیمه، صلبیه،   شود. جسم عدسی از طریق تارهای آویزی به جسم مژگانی مرتبط می   ( ۳

 زجاجیه و ..... با جسم مژگانی تماس دارند؛ اما هیچ یک در تطابق نقش ندارند.  
 ( متوسط؛ سطح سؤال: 2گفتار   - 2فصل   - 2شناسی )زیست

 1پاسخ: گزینه   .28

نخاعی در تماس هستند. براساس اطلاعات    –منظور صورت سؤال پردة مننژ بیرونی است که تنها در سمت داخلی خود با مایع مغزی  

 شوند.  های مننژ را سوراخ کرده و از آن خارج می های عصبی پرده های مغزی، رشته کتاب درسی، در محل عصب 
ها: بررسی سایر گزینه 

مویرگ ۲ دیوارة  در  یاخته (  پیوسته،  به هم چسبیده های خونی  پوششی  د های  براساس شکل کتاب  این  اند.  داخلی  مننژ  پردة  رسی، 

 های پوششی را احاطه کرده است.  یاخته 

 باشد.  ( این مورد مشخصة پردة مننژ میانی است که دارای زوائد تارمانند ریزی می ۳

 شوند.  خوردگی قشر مخ دیده می ( این مورد مشخصة پردة مننژ داخلی است که در محل چین 4
 ( متوسط؛ سطح سؤال: 2گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست

 3پاسخ: گزینه   .29

 فقط مورد »ب« نادرست است.  

شوند که نوعی مایع به  هایی در لایة داخلی پوست دیده می الف( براساس شکل کتاب درسی، غده 

 )درست( باشند.  ای شکل و تاخورده می کنند. این غدد دارای ظاهری لوله سطح پوست ترشح می 

شوند؛  های خونی دیده نمی ونی پوست انسان، مویرگ ب( براساس شکل کتاب درسی، در لایة بیر 

بخش مویرگ  تا  خونی  کرده های  نفوذ  پوست  داخلی  لایة  بالایی  وارد  های  سطحی  لایة  به  و  اند 

 )نادرست( اند.  نشده 

شوند. هم چنین در اطراف پیاز مو،  های خونی دیده می ، رگ ای پیاز مو ج( در اطراف بخش قاعده 

 )درست( شوند.  های عصبی حسی دیده می رشته 

های پایینی مانند بافت  های مختلف با هم یکی شده و به بخش های عصبی حسی مربوط به گیرنده د( براساس شکل کتاب درسی، رشته 

 )درست( کنند.  چربی نفوذ می 
 ( دشوار؛ سطح سؤال: 1گفتار  - 2فصل   - 2شناسی )زیست
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 4  ه پاسخ: گزین .30

در جلوی چشم به بخش شفاف قرنیه متصل شده است. این بخش در تماس با جسم مژگانی   منظور صورت سؤال، لایة صلبیه است که 

 های حلقوی در اطراف عصب بینایی قرار دارد.  قرار دارد که به صورت ماهیچه 
ها: بررسی سایر گزینه 

 شود. این نکته در کنکور سراسری نیز مطرح شده است.  ( دقت کنید طبق شکل کتاب درسی، در محل نقطة کور لایة صلبیه مشاهده نمی 1

 های مختلف آن متفاوت است.  ( مطابق شکل کتاب درسی، ضخامت لایة صلبیه در بخش ۲

 های صاف حلقوی تشکیل شده است. ( صلبیه با عنبیه که بخش رنگین جلوی چشم است، تماس ندارد. عنبیه از ماهیچه ۳
 ( متوسط؛ سطح سؤال: 2گفتار   - 2فصل   - 2شناسی )زیست
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 1پاسخ: گزینه   .31

 باشد.  متوازن بودن نیروهای وارد بر آن می ۲شرط معلق بودن گلولة 
  

k q . q
F m .g m .g m m kg

r

m g

− −
−

−

    
=  =  =  → = 



→ =

9 6 6
1 2 2

12 2 2 2 22 4

2

9 10 4 10 2 10
10 18 10

400 10

180

 

 ( متوسطسطح سؤال:  برآیند نیروهای الکتریکی؛ –قانون کولن  –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)

 3پاسخ: گزینه   .32

F                                                             در گزینه »الف« با نصف شدن فاصله دو بار داریم:  r r
( ) ( )

F r
r


= = =



2 2 4
1
2

 

 پس درست است.  

1در گزینه »ب«: نادرست است با دو برابر شدن فاصله دو بار، نیرو
4

F              شود.           برابر می  r r
( ) ( )

F r r


= = =



2 2 1
2 4

 

q      در گزینه »پ«: درست است، با دوبرابر شدن اندازه هریک از بارها در فاصلة ثابت داریم:   q q qF
( )

F q q q q

   
= = =

 

1 2 1 2

1 2 1 2

2 2
4 

 برابر شدن اندازة یکی از بارها و نصف شدن بار دیگری داریم:  8در گزینه »ت« درست است، با  

 
q

q qF

F q q

  
= =



1
1 2

1 2

8 q
2

1
2

q1 q
2

= 4 

 در گزینه »ث« با نصف شدن یکی از بارها و دو برابر شدن فاصله داریم:

q q
F r

( )
F q q r

 

=  =  =


1 2

1 2 2

1
1 1 12

2 2 4 8
 

 پس نادرست است. 
 (آسانسطح سؤال:  نیروی میان دو ذرۀ باردار؛ –قانون کولن  –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)

 1پاسخ: گزینه   .33

 ای کولن داریم:  از رابطه مقایسه

 r rq q q qF r F
( ) ( )

F q q r F q q

=     
=  ⎯⎯⎯⎯→ =

 

21 2 1 2

1 2 1 2SMIY¾±‚I 

 

Cبرابر است با: q1درصد مقدار بار  ۲5 = 
25

8 2
100

  

 

( )(q )
/

q

q (q ) q q q C

− +
=



  = +  = +  = 

2

2

2 2 2 2 2

8 2 2
1 5

8

12 6 2 2 2 2

 

 ( متوسطسطح سؤال:  نیروی میان دو ذرۀ باردار؛ –قانون کولن  –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)

 

r

F12

m g2

F21
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 4پاسخ: گزینه   .34

 آوریم: ابتدا اندازه نیروی وارد شده در حالت اول را به دست می

F N= + =2 2
12 6 8 10 

به کمک رابطه 
kq q

F
r

= 1 2
2

 شود: برابر می 4دانیم با نصف کردن فاصله بین دو بار اندازه نیروی وارد شده می 

F N =12 40 
Fدانیم طبق قانون سوم نیوتونهمچنین می N F F  =  =21 12 2140 

 ( متوسطسطح سؤال:  نیروی میان دو ذرۀ باردار؛ –قانون کولن  –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)

 3پاسخ: گزینه   .35

 باشند. ها )مطابق شکل( هر دو مثبت میدر یک الکتروسکوپ با بار مثبت، بار کلاهک و بار ورقه

+ + + +

+
+

+
+

++
+

++
++

+ +
+

 
)در صورتی کنیم  نزدیک  به کلاهک  منفی  بار  با  باردار  اگر جسم  این صورت  بار  در  از  کمتر  خیلی  آن  الکتریکی  بار  میزان  که 

 روند.( ها به سمت کلاهک میشوند. )بارهای مثبت ورقهها به یکدیگر نزدیک میالکتروسکوپ باشد( ورقه

جسام خنثی اجسام باردار را  ها شود، زیرا تمام اتواند باعث نزدیک شدن ورقههمچنین اگر جسم بدون بار )خنثی( باشد، نیز می

 کنند.  جذب می
 ( دشوارسطح سؤال:  نیروی میان دو ذرۀ باردار؛ –قانون کولن  –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)

 3پاسخ: گزینه   .36

تر به کلاهک  ( که نزدیک 1شود و با کشیدگی شعله شمع )های مثبت تولید میدانیم با سوختن شعلة شمع در اطراف آن، یونمی

 توان گفت که نوع بار کلاهک منفی است.  باشد میمولد واندوگراف می

 یابد. دهد که با افزایش فاصله از بار الکتریکی، بزرگی میدان کاهش میو همچنین این آزمایش، این ویژگی میدان را نمایش می
 ( آسانسطح سؤال:  الکتروسکوپ؛ –بار الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)

 2ه  پاسخ: گزین .37

 در مقدار بار الکتریکی هر پروتونهای هسته ضرببار هستة هر اتم برابر است با: تعداد پروتون

 بار الکتریکی پروتون =بار الکتریکی الکترون  

 q Z e / / C / C
¾TvÀ

− − −=  =   =  = 19 19 1792 1 6 10 147 2 10 1 472 10 
 ( آسانسطح سؤال:  میدان حاصل از یک ذرۀ باردار؛ –میدان الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)
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 2پاسخ: گزینه   .38

به    Mدهیم و سپس بزرگی و جهت میدان حاصل از هر یک از بارها را در نقطه  بار آزمون مثبت را قرار می  Mابتدا در نقطة  

 آوریم.  دست می

q+ 1 q− 2 q+ 3

E2E3

E1
+

M

 

 
MM

kq N
(E ) E i

Cr

−

−

  
= = =  = −



9 12
1

1 12 4
9 10 1 10

10 10
9 10


 

 
MM

kq N
(E ) E i

Cr

−

−

  
= = =  = +



9 12
1

2 22 4
9 10 2 10

5 5
36 10


 

 
MM

kq N
(E ) E i

Cr

−

−

  
= = =  = −



9 12
1

3 32 4
9 10 9 10

10 10
81 10


 

 tE i i i i= − + − = −10 5 10 15


 
 (آسانسطح سؤال:  کوانتیده بودن بار الکتریکی؛ –بار الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)

 3پاسخ: گزینه   .39

q+

q−q−

q−

q+q−
A

q−

q+q+

q−

q−q+

1 2 3 4 

 
 « درست است.  ۳شده، گزینه »های دادهبا توجه به رسم نیروهای وارد بر بار موجود در رأس قائمه در هر یک از شکل

 ( متوسطسطح سؤال:  برآیند میدان الکتریکی؛ –میدان الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)

 4پاسخ: گزینه   .40

ها: بررسی گزینه 

 F (N)
− −

−    
= = 

9 6 6
3

23 2
9 10 2 10 1 10

18 10
1

 

 F (N)
− −

−    
= = 

9 6 6
3

13 2
9 10 4 10 2 10

18 10
2

 

 tF ( ) ( ) (N)− − −=  +  = 3 2 3 2 318 10 18 10 18 2 10 
 (آسانسطح سؤال:  برآیند میدان الکتریکی؛ –میدان الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)

 4پاسخ: گزینه   .41

 شود. هنگام مالش فقط الکترون مبادله می الف( نادرست 

 شوند. در اثر مالش طبق اصل پایستگی بار، بار دو جسم قرینة یکدیگر می ب( نادرست  

 بار الکتریکی کمیتی کوانتیده است.  پ( نادرست  

q+ 1

q− 2q+ 3

F13

F23

tF



 

 

یازدهم تجربی فیزیک  دوممرحله ازمون  پاسخنامه تشریحی  19 

 ( متوسطسطح سؤال:  برآیند نیروهای الکتریکی؛ –قانون کولن  –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)

 1پاسخ: گزینه   .42

با توجه به اینکه بارها همنام هستند میدان الکتریکی بین دو بار و نزدیک به بار با  

 شود بنابراین: صفر میاندازة کوچکتر  
 

k q k q
E E

x y x y

− − 
= → = = =

6 6
1 2

1 2 2 2 2 2
2 10 8 10

 

y x
x y

→ = → =
1 2

2 

yیابیم شده درمیطبق اطلاعات داده cm= 30: 

x x cm= → =30 2 15 
 فاصله بین دو بار برابر است با:

x y cm+ → + =15 30 45 
 (آسانسطح سؤال:  پایستگی بار الکتریکی؛  –بار الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)

 2پاسخ: گزینه   .43

 طبق رابطة بزرگی میدان الکتریکی در اطراف ذره باردار داریم:  

 

k q E r
E ( ) ( )

E r rr

( ) r cm
r r

¸Ã oŠ pH nm]


=  =  =



= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

7
2 22 1

2 7
1 2 2

2
2

2 2

25 10 15

36 10

25 15 5 15
18

36 6

 

 ( آسانسطح سؤال:  میدان حاصل از یک ذرۀ باردار؛ –میدان الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)

 1پاسخ: گزینه   .44

Eبار آزمون مثبت قرار دهیم با توجه به جهت بردار میدان   Aدر نقطة  اگر  


را تعیین  q2وq1توان علامت بارهای در این نقطه می

qکرد.   2 qو 0 1 0 

q1

q2 A

E


E1

E2
+

 
توان نتیجه  می  Aتا نقطة  q2وq1فاصله بودن دو بار تر است، با توجه به همنزدیک E1که بردار برآیند به بردارجاییهمچنین از آن

 باشد.  میq2ازتر بزرگ q1گرفت که اندازه بار 
 (آسانسطح سؤال:  های الکتریکی؛برآیند میدان –میدان الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)

 2پاسخ: گزینه   .45

 اندازه باردار را به یکدیگر متصل کنیم بار هر کره پس از اتصال برابر است. اگر دو کرة هم

y

A

x

q C= 1 2 q C= 2 8E2 E1
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q q

q q C
+ − + −

 = = = = = − 1 2
1 2

10 4 6
3

2 2 2
 

 اندازه نیروی بین دو بار الکتریکی برابر است با:  

 
k q q

F / r r / m cm
r r

− − −
−

−

     
=  =  = =  = =



9 6 6 3
1 2 2 2
2 2 1

9 10 3 10 3 10 81 10
8 1 10 0 1 10

81 10
 

 ( متوسطسطح سؤال:  ؛نیروی میان دو ذرۀ باردار  – قانون کولن –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)

 2پاسخ: گزینه   .46

Kابتدا به کمک رابطة   | q |
E

r
=

2
Kضرب  حاصل  | q  آوریم:را به دست می |

K | q |
K | q | −

−
= → = 



1
4

4000 16 10
4 10

 

 یابد؛ بنابراین:دانیم با افزایش فاصله میدان حاصل کاهش میمی
K | q | K | q |

E E
r r

− = → − =1 2 2 2
1 2

3000 3000 

K | q | K | q | K | q |

r r r
→ − = → =

2 2 2
3

3000 3000
4 4

 

r r
r

−
− − 

→ = → =  → = 
1

2 4 2 4
2

3 16 10
3000 4 16 10 4 10

4
 

r m cm−→ =  =22 10 2 
 ( متوسطسطح سؤال:  میدان حاصل از یک ذرۀ باردار –میدان الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)

 3پاسخ: گزینه   .47

q                باشد.  ( میeبر طبق اصل کوانتیده بودن، بار الکتریکی، همواره مضرب درستی از مقدار بار الکتریکی پایه ) n e=  

 
q /

n /
e /

−

−


= = =



18

19
5 4 10

33 75
1 6 10

 «1: گزینه »

 
q /

n /
e /

−

−


= = =



18

19
8 2 10

51 25
1 6 10

 «۲: گزینه »

 
q /

n
e /

−

−


= = =



18

19
11 2 10

70
1 6 10

 «۳: گزینه »

 
q /

n /
e /

−

−


= = =



20

19
6 4 10

0 4
1 6 10

 «4: گزینه »

n«، عدد کوانتومی۳بنابراین فقط در گزینه » =  درست است.  7
 (آسانسطح سؤال:  کوانتیده بودن بار الکتریکی؛ –بار الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)

 4پاسخ: گزینه   .48

                              اندازه پس از تمامی به یکدیگر برابر است با: بار الکتریکی دو کره فلزی هم
q / mc C

q C

= − = − 


= + 

1

2

0 008 8

6
 



 

 

یازدهم تجربی فیزیک  دوممرحله ازمون  پاسخنامه تشریحی  21 

 
q q (C) ( (C))

q q (C)
−

−+ −  + 
 = = = = − 

6 6
61 2

1 2
8 10 6 10

1 10
2 2

 

 (آسان سطح سؤال: پایستگی بار الکتریکی؛  –بار الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)

 2پاسخ: گزینه   .49

 بر طبق رابطة کولن داریم:  

 
k q q

F F (N)
r

− −

−

    
=  = =



9 6 6
1 2
2 4

9 10 4 10 2 10
20

36 10
 

 گیرد.  دقت کنید که در این رابطه یکای بار الکتریکی به کولن و یکای فاصله دو بار به متر قرار می

 

q / mC C

q nC C

r cm / m

−

−

−

 −

 −



= ⎯⎯⎯→+ 

= − ⎯⎯⎯→− 

= ⎯⎯⎯→

3

9

2

10 6
1

10 6
2

10

0 004 4 10

2000 2 10

6 0 06

 

 (آسانسطح سؤال:  نیروی میان دو ذرۀ باردار؛ –قانون کولن  –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)

 3پاسخ: گزینه   .50

 شوند، بنابراین داریم:  مبادله می Dبه  Bها از ماده  ، الکترونDبا  Bبه هنگام مالش جسم 

 Dq n e / −= −  = −   22 194 10 1 6 10 

 Dq / C / C
++= −  ⎯⎯⎯→−  
6103 96 4 10 6 4 10 

 (سانآسطح سؤال:  پایستگی بار الکتریکی؛  –بار الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2 فیزیک)
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 3پاسخ: گزینه   .51

 عناصر دارای الکترون ظرفیت یکسان و عدد کوانتومی برابر در یک گروه هستند.  نادرست ( 1

 ردیف است.   7گروه و  18جدول دارای نادرست ( ۲

 درست ( ۳

 کند.  فلز تقسیم میخواص عناصر آن را به فلز و نافلز و شبهنادرست ( 4
 الگوها و روندها در رفتار مواد و عنصرها؛ سطح سؤال: آسان( - 2)شیمی 

 4پاسخ: گزینه   .52

 یابد.  در هر گروه از بالا به پایین خاصیت فلزی افزایش مینادرست الف( 

 درست ب( 

 ترین عنصر بیشترین خاصیت فلزی را دارد.  در گروه اول پاییننادرست پ( 

 درست ت( 
 الگوها و روندها در رفتار مواد و عنصرها؛ سطح سؤال: آسان( - 2)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .53

 خواری و معمولاا عایق گرما و الکتریسیته هستند.نافلزات دارای سطح کدر، عدم چکش
 الگوها و روندها در رفتار مواد و عنصرها؛ سطح سؤال: آسان( - 2)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .54

 عنصر کربندرست ( 1

 درست ( ۲

)آرایش عنصر قلع  نادرست ( ۳ Sn)50  .که بیشترین خاصیت فلزی گروه مربوط به سرب است 

 ردیف سوم درست ( 4
 ؛ سطح سؤال: آسان(ترکیبی - 2)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .55

 کند.  « از ایرادات جدول تناوبی است که جدول ژانت آن را تصحیح می۳گزینه »
 ؛ سطح سؤال: آسان(رفتار عنصرها و شعاع اتم - 2)شیمی 

 2پاسخ: گزینه   .56

Srالف(   تری است. دارای شعاع بزرگ 

 تر دارای بار موثر هسته بیشتری است به علت شعاع کوچک Mgب(  

 دهند.  میXCl2عناصر گروه دوم با کلر، ترکیبج(  
 ؛ سطح سؤال: آسان(رفتار عنصرها و شعاع اتم - 2)شیمی 

 1پاسخ: گزینه   .57

 بار موثر هسته در اتم گوگرد از اتم فسفر بیشتر است. با توجه به نمودار، 
 ؛ سطح سؤال: آسان(رفتار عنصرها و شعاع اتم - 2)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .58

 است.   Gبیشترین شعاع مربوط به  نادرست ( 1
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 شود.  پذیری نافلزی از بالا به پایین کم میواکنش نادرست ( ۲

 یعنی فلوئور است. Cترین نافلز جدول عنصر  فعال درست ( ۳

 بیشتر است.  Gفلز  از شبه Dپذیری نافلز  واکنش نادرست ( 4
 ؛ سطح سؤال: آسان(رفتار عنصرها و شعاع اتم - 2)شیمی 

 2پاسخ: گزینه   .59

(  10و )دوره چهارم گروه ( d)هشتمین عنصر دسته  Ni : Ar d / s8 2
28 3 4 

 ؛ سطح سؤال: آسان( dدنیایی رنگی با عنصرهای دستة  - 2)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .60

    (aq)درست الف(  (aq) (S) (aq)FeCl NaOH Fe(OH) NaCl+ → +3 3

4 4

3 3


 

 درست ب( 

 رسوب هستند. Fe(OH)3و   Fe(OH)2درست ج( 

 سه ماده محلول و یک ماده رسوب )جامد( هستند.  نادرست د( 
 ؛ سطح سؤال: آسان( dدنیایی رنگی با عنصرهای دستة  - 2)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .61

 هستند.  s14دارای Cu29وK19،Cr24عناصر
 ؛ سطح سؤال: آسان( dدنیایی رنگی با عنصرهای دستة  - 2)شیمی 

 1پاسخ: گزینه   .62

  Fe Ar d+→ →3  ای رسوب قهوه53

  Mn Ar d+ →2 53 
 ؛ سطح سؤال: آسان( dدنیایی رنگی با عنصرهای دستة  - 2)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .63

CU :[Ar] d+ 10
29 3 

1 )Co :[Ar] d Ge :[Ar] d / s+ +−2 7 2 10 2
323 3 4 

۲ )Ni :[Ar] d Ge :[Ar] d / s+ +−3 7 4 10 2
28 323 3 4 

۳ )Co :[Ar] d Ge :[Ar] d+ +−2 7 3 10
27 3 3 

4 )Zn :[Ar] d Ge :[Ar] d+ +−2 10 3 10
30 3 3 

 ( متوسط ؛ سطح سؤال: dدنیایی رنگی با عنصرهای دستة  - 2)شیمی 

 2پاسخ: گزینه   .64

,Al,Mgفلزات  Na ۳  عدد 

Cl,S,Pنافلزات  ۳  عدد 
 (متوسط ؛ سطح سؤال: الگوها و روندها در رفتار مواد و عنصرها – 2)شیمی 
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 3پاسخ: گزینه   .65

1  ) فلز          24  فلز40

۲  )14فلز      شبه  فلز30

۳  ) نافلز           6  فلزشبه32

4  ) نافلز          34  فلز82
 (متوسط ؛ سطح سؤال: الگوها و روندها در رفتار مواد و عنصرها – 2)شیمی 

 4پاسخ: گزینه   .66

 درست الف( 

 یابد.در گروه از بالا به پایین خاصیت فلزی افزایش میدرست ب( 

 Br35نافلز  درست ج( 

 درست د( 
 ( متوسط؛ سطح سؤال: ترکیبی - 2)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .67

« ۳یابد. لذا تنها مقایسه گزینه » یابد و در دوره از چپ به راست کاهش میشعاع اتمی در یک گروه از بالا به پایین افزایش می

 که در یک دوره هستند، درست است. 
 ( متوسط؛ سطح سؤال: رفتار عنصرها و شعاع اتم – 2)شیمی 

 2پاسخ: گزینه   .68

 یابد. پذیری افزایش میدر گروه فلزات قلیایی از بالا به پایین شعاع اتمی و واکنش

 یابد.  های ظرفیت ثابت و بار موثر هسته کاهش میeتعداد 
 ( متوسط؛ سطح سؤال: رفتار عنصرها و شعاع اتم – 2)شیمی 

 2پاسخ: گزینه   .69

 

 

 

 

 

Sc Ar

Zn Ar d

Mn Ar d

Y Kr

Ba Xe

+

+

+

+

+

→

→

→

→

→

3

2 10

2 5

3

2

3

3 

 ( دشوار؛ سطح سؤال: dدنیایی رنگی با عنصرهای دستة  - 2)شیمی 

 4پاسخ: گزینه   .70

 شیب نمودار تغییرات شعاع در بخش فلزی بیشتر است.  

 « همه فلز هستند. 4گزینه »
 ( دشوار؛ سطح سؤال: رفتار عنصرها و شعاع اتم – 2)شیمی 
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  3پاسخ: گزینه   .71

 یابیم.  را می ABوسط  Mابتدا مختصات نقطة 

 
A( , ) A B

M M( , ) M( , )
B( , )

 + − + − +
 =   −

− − 

2 7 8 2 1 7
3 3

2 2 28 1
 

 آوریم:  تا مبدأ مختصات را به دست می Mحال فاصلة نقطة 

 OM ( )= − + = + = =2 23 3 9 9 18 3 2 
 ساده( -7و  5فاصلة دو نقطه، ص  –خط نقطة وسط پاره –  2)ریاضی 

                                                      1پاسخ: گزینه   .72

xشیب خط  y− =2  کنیم:  را تعیین می4

 = xشیب 2 y y x− =  = − 2 4 2 4 

−شیب خط عمود برابر 
1
2

 است و داریم 

 A( , ) y ( ) (x ) y x y x−  − − = − −  + = − +  = − −
1 1 1

2 3 3 2 3 1 2
2 2 2

 

 یابیم.  ها را مینقطة برخورد خط فوق با محور عرض

 x y=  = −0 2 
 ساده(  -3تقاطع خط با محورها، ص  –خطوط عمود بر هم  –  2)ریاضی 

    3پاسخ: گزینه   .73

xبا استفاده از تغییر متغیر t=2 :داریم 

 x x t t ,− − =  − − =  = + =4 2 22 4 0 2 4 0 4 16 20 

 
t

t t

x x


 = =  ⎯⎯⎯→ = +

 = +  =  +

0

2

2 2 5
1 5 1 5

2

1 5 1 5

 

 خواستة سوال برابر است با:  

 ( )− +  + = − + = − −1 5 1 5 1 5 1 5 
 ساده(  -11ص  –تغییر متغیر در حل معادله  –  2)ریاضی 

  4پاسخ: گزینه   .74

 با استفاده از فرمول فاصلة نقطه از خط، داریم:  

 

k
A( , ) , x y k

k k k

 −  −
− − =  =

+

 − =  − =  − = 

3 3 4 0
3 0 3 4 0 2

9 16

9 2 25 9 10 9 10

 

 
k k

k k

− = −  =
 

− =  = −

9 10 19

9 10 1
 

−                                                                                                                    خواستة سوال برابر است با: + =1 19 18 

 ساده(  – 8فاصلة نقطه از خط، ص   –  2)ریاضی 
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  4گزینه  پاسخ:   .75

mxهای معادلةریشه و کنیم فرض می (m )x+ − + =2 2 9 4  های معادله قرینة یکدیگرند، داریم:  باشند، چون ریشه  0

 

b
b

a

m m m

−
 = −+ =  =  =

 − =  =  = 2 2

0 0 0

9 0 9 3

 

 کنیم:  را بررسی می mمقادیر 

mغیرممکن   x x=  + =  = −2 2 4
3 3 4 0

3
 

 m x x x= −  − + =  =  = 2 2 4 2
3 3 4 0

3 3
 

mپس  =  قابل قبول است. 3−

 ساده( -13و  12، ص2های معادله درجه روابط بین ضرایب و ریشه –  2)ریاضی 

  1پاسخ: گزینه   .76

 با تجزیة مخرج کسرها داریم:  

 
x x x x (x )(x )x

− −
− =  − =

+ − + − − +−2
3 2 12 3 2 12
3 3 3 3 3 39

 

x)طرفین معادله را در )(x )− +3  کنیم:  ضرب می3

 
(x )(x )

(x ) (x ) x x

x x

 − +
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − + = −  − − − = −

 = −  =

3 3 3 3 2 3 12 3 9 2 6 12

15 12 3
 

x =  ریشة مخرج کسر و غیرقابل قبول است، پس معادله جواب ندارد.  3

 ساده(  – 21ص  -معادله گویا  –  2)ریاضی 

  1پاسخ: گزینه   .77

 کنیم: را محاسبه می BCو  BAشکل فرضی زیر را در نظر گرفته و شیب اضلاع 

 A B
BA

A B

y y m m
m

x x

− − −
= = =

− − −

4 4
2 0 2

 

 C B
BC

C B

y y
m

x x m m

− − − −
= = =

− −

9 4 13
0

 

 

BA  وBC  است. 1−ها برابرهای آنبر هم عمودند، پس ضرب شیب 

 
m

( m) m m m m m
m

− −
 = −  − =  − =  =  =

13 4 52
1 13 4 2 52 13 2 52 15

2 15
 

 ساده( – 3خطوط عمود بر هم، ص   –  2)ریاضی 

C(m, )−9
B( , )0 4

A( ,m)−2
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  2پاسخ: گزینه   .78

 های معادله باشند، داریم:  ریشه واگر

 

Pc
x mx m P P m m m

a

b
x x S

a

=−
− + − =  =  =  = − ⎯⎯⎯→ − = −  = −

 + − =  =  + = − = −

82

2

2 0 2 2 8 6

6 8 0 6

 

 خواستة سوال برابر است با:  

 S P ( ) ( ) + = − = − − − = + =2 2 2 22 6 2 8 36 16 52 
 ساده(  – 13و  12، ص 2های معادله درجه  روابط بین ریشه –  2)ریاضی 

  3پاسخ: گزینه   .79

 رسانده و داریم:   ۲طرفین معادله را به توان 

 

x x x x x x (x )(x )

x

x

= −  = −  − + =  − − =

 =  = −  =
 

 =  = −  =

2 26 8 6 8 6 8 0 2 4 0

2 2 12 8 2 4

4 4 24 8 4 16

 

هر دو جواب قابل قبول هستند و با فرض  = و2 =  داریم:  4

 , − = − =  − = − =2 24 4 0 16 2 14 
 هستند به صورت زیر است:  14های آن صفر و  ای که ریشهمعادله

 S , P x Sx P x x= =  − + =  − =2 214 0 0 14 0 
توجه کنید که با فرض =  نیز به همین نتیجه خواهیم رسید.  =2و  4

 ساده( – 23و  13ص  -ها نوشتن معادله درجه دوم با معلوم بودن ریشه –معادله گنگ  –  2)ریاضی 

  1پاسخ: گزینه   .80

 است.  5−و  1طول رأس سهمی، میانگین 

 S( , )−2 x: رأس4
− +

= = − 
5 1

2
2

 : رأس

f                                                                               بنابراین معادلة سهمی به صورت مقابل است:  (x) a(x )= + +22 4 

xها را درxسهمی محور   قطع کرده است. 1=

 f ( ) a a=  + =  = −
4

1 0 9 4 0
9

 

 f (x) (x ) f ( )
− +

 = − + +  = −  + = =24 4 16 36 20
2 4 0 4 4

9 9 9 9
 

 ساده(  – 16ص  -نوشتن ضابطة سهمی از روی نمودار  –  2)ریاضی 
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  1پاسخ: گزینه   .81

 ها داریم:  دار بودن رادیکالبا در نظر گرفتن شرایط معنی

 x x x− + − = −1 3 2 

 : ,2 اعداد صحیح3

x x

x x x

x x

¥HoT{H

−    


−    ⎯⎯⎯→   


−    

1 0 1

3 0 3 2 3

2 0 2

 

xاعداد صحیح = xو2 =  کنیم:  را در معادله امتحان می3

xغیرممکن   =  + =  =2 1 1 0 2 0 

xغیرممکن   =  + =  =3 2 0 1 2 1 

 بنابراین معادله جواب صحیح ندارد.  

 ساده(  -23ص   –معادله گنگ  –  2)ریاضی 

  4: گزینه  پاسخ .82

و های معادلة ریشهx x− − =2 3  هستند.  0

 S=+=1 

 −2 −2و1 xهای معادلة ریشه 1 (k )x m+ + − =2 2  هستند.  0

 S (k ) ( ) k = − + − = − +  + − = − −2 1 2 1 2 2 2 2 

 k S k S k S− − = − − =  = − = −  = −2 2 2 2 2 2 1 2 
 ساده( - 13، ص 2معادله درجه  Sو  P –  2)ریاضی 

  3پاسخ: گزینه   .83

aها باشد، باید دو شرطxکه سهمی همواره بالای محور با توجه به شکل فرضی مقابل، برای آن  0و0  .برقرار باشد 

 

 

 y mx x m= − + − −2 3 1 

 a m m ( ) −   0 0 0 1 

 ( m)( m ) m m m m   − − − −   − −   + − 2 20 3 4 1 0 3 4 4 0 4 4 3 0 

 m m m
− 

+ − =  = + =  =2 4 8
4 4 3 0 16 48 64

8
 

 

 m ( )
1

2
2

mیا    , m = −    −
3 1 3
2 2 2

 

)                                                                                                        ( داریم:  ۲( و )1از اشتراک ) ) ( ) :m  −
3

1 2
2

 

 متوسط(  -17، ص نمودار سهمی –  2)ریاضی 

x

−
3
2m

m m+ −24 4 3

1
2

+ - +
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  1پاسخ: گزینه   .84

xنقطة برخورد دو خط  y− =2 xو 2 y+ =2  یابیم:  را می6

 
x y x y

x x
x y x y

− = − =  
  =  = 

+ = + =  

2 2 4 2 42
5 10 2

2 6 2 6
 

 x y y y y A( , )+ =  + =  =  = 2 6 2 2 6 2 4 2 2 2 
xشیب خط  y+ =3 4  کنیم.  را تعیین می9

 y x y x m= − +  = − +  = −
3 9 3

4 3 9
4 4 4

 

 نویسیم:  را می dمعادلة خط 

 y (x ) y x x y


− = − − ⎯⎯→ − = − +  + =
43

2 2 4 8 3 6 3 4 14
4

 

 کنیم. را تعیین می dطول از مبدأ و عرض از مبدأ خط  

 
x y

x y

y x


=  = =


+ =  

 =  =


14 7
0

4 2
3 4 14

14
0

3

 

 دهد، برابر است با:  با محورهای مختصات تشکیل می dمساحت مثلثی که خط 

 S =   =
1 7 14 49
2 2 3 6

 

 متوسط(  -3و  2ص  -خطوط موازی   –معادله خط  –  2)ریاضی 

  3پاسخ: گزینه   .85

aرابطة  b c− + =3 9  کنیم:  تقسیم می 9را بر 0

 a b c− + =
1 1

0
9 3

 

xمعادلههای  شویم که یکی از ریشهاز رابطة فوق متوجه می = −
1
3

xاست، زیرا اگر = −
1
3

axرا در معادلة  bx c+ + =2 قرار دهیم  0

aبه رابطة  b c− + =
1 1

0
9 3

 رسیم، پس:  می

 

b b
x x x x

a a

b a b
x x

a a

= −  + = −  − + = −

−
= −  =

1 1 2 2

2 2

1 1
3 3

1 3
3 3

 

 متوسط(  – 13و  12، ص 2های معادله درجه  روابط بین ریشه –  2)ریاضی 
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  4پاسخ: گزینه   .86

 در نظر گرفته و داریم:   yو  xطول و عرض مستطیل اولیه را به ترتیب 

 

 
x

, S xy , x y
y
= = =1
3 3
2 2

 

 واحد افزایش دهیم، مستطیل طلایی حاصل شده و داریم:   tاگر طول مستطیل را 

 

 
x t

, S (x t)y , x t ( )y
y

+ + +
= = + + =2
1 5 1 5

2 2
 

 خواستة سوال برابر است با:  

 

y
S xy x

( )
S (x t)y x t

( )y

− −
= = = =  = = −

+ + −+ + −

1

2

3
3 5 1 3 5 3 12 3 5 3

5 1 41 5 5 1 5 1
2

 

 متوسط(  -19ص  -مستطیل طلایی  –  2)ریاضی 

  1پاسخ: گزینه   .87

 کنیم:  ها ضرب میطرفین معادله را در ک.م.م مخرج

 

(x )(x m)
(x m) x (x )(x m)

x x m

x m x (x mx x m) x m x mx x m

x ( m)x m

 + −
+ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − + + = + −

+ −

 − + + = − + −  − + = − + −

 + − − − =

1

2 2

2

2 1
4 2 1 4 1

1

2 2 1 4 3 2 1 4 4 4 4

4 1 4 2 1 0

 

 حال از رابطة داده شده داریم:  

 
S

P

+
+ = −  = −  = −

  

1 1
1 1 1 

 

b

ba b c m m
c c

a

m m x x

−

 = −  − = −  =  − = − −

 =  =  − − =2

1 1 1 4 2 1

2 2 1 4 3 3 0

 

 x


 = + =   =
3 57

9 48 57 0
8

 

mهر دو جواب قابل قبول هستند، پس  جواب است.  1=

 متوسط(  -20و  13، ص 2های معادله درجه روابط بین ریشه -معادله گویا  –  2)ریاضی 

x

y

y

x t+
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  3پاسخ: گزینه   .88

xدر  Bدهد، پس ماشین  ساعت این کار را انجام می  xبه تنهایی در    Aکنیم ماشین  فرض می دهد  ساعت کار را به تنهایی انجام می2+

 و داریم:  

      
x

=
+

1
2

 Bمقدار انجام کار در یک ساعت توسط ماشین 
x

=
1

 Aمقدار انجام کار در یک ساعت توسط ماشین 

 دهند، پس:  دقیقه کار را انجام می  144هر دو ماشین با هم در 

 = =
144 12
60 5

 دقیقه 144ساعت 

 = =
1 5
12 12
5

 مقدار کار در یک ساعت 

 

x(x )
(x ) x x(x )

x x

x x x x x x

 +
 + = ⎯⎯⎯⎯⎯→ + + = +

+

 + + = +  − − =

12 2

2 2

1 1 5
12 2 12 5 2

2 12

12 24 12 5 10 5 14 24 0

 

 
x

x
x /

JH¼]

¡¡—

= 
 = +  = + =  =  

= −

414 26
196 20 24 196 480 676

10 1 2
 

 دهد. ساعت کار را انجام می 4به تنهایی در   Aپس ماشین 

 وسط( مت  -21مسائل کاربردی معادله گویا، ص  –  2)ریاضی 

  1پاسخ: گزینه   .89

 نویسیم: معادله را به صورت زیر می

 
(x )(x ) (x )(x ) x x x x

x x x x

− − = − − +  − + = − + +

 − + = − +

2 2

2 2

3 4 2 5 4 7 12 7 10 4

7 12 7 14

 

xاز تغییر متغیر  x t− + =2 7  کنیم:  استفاده می12

 
t

t t t t t t (t )(t )
t

¸H¼U
= −

= + ⎯⎯⎯→ = +  − − =  + − =  
=

2 2 2 1
2 2 2 0 1 2 0

2
 

t = tدر معادلة 1− t= tکند ولی صدق نمی2+  کند و جواب است. صدق می2=

 x x x x (x )(x ) x , x− + =  − + =  − − =  = =2 27 12 2 7 10 0 2 5 0 2 5 
− خواستة سوال برابر است با:   =5 2 3 

 سخت(  -23و   22ص   -معادله گنگ  –  2)ریاضی 
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  2پاسخ: گزینه   .90

 کنیم:  را محاسبه می ABاندازة ضلع 

x

y

C

B( , )2 6

A( , )0 5

D(k, )0

 

 AB ( ) ( )= − + − = + =2 22 0 6 5 4 1 5 

,D(kها قرار دارد، پس مختصات آن را به صورت xروی محور  Dنقطة   گیریم:  در نظر می0(

 

B A
AB

B A

D A
AD

D A

y y
m

x x

y y
m

x x k k

− −
= = =

− −

− −
= = = −

− −

6 5 1
2 0 2

0 5 5
0

 

AB  وAD   :بر هم عمودند، پس 

 AD
AB

m k D( , )
m k

= − − = −  = 
1 5 5 5

2 0
2 2

 

 

ABCD

AD ( ) ( ) ( )

AD S AB.AD

= − + − = + = + =

 =  = =  =

2 25 25 1 5
0 0 5 25 25 1 5

2 4 4 4

5 5 25
5 5 5

2 2 2

 

 

 
 دشوار(  -5و  3ص  -فاصلة دو نقطه  –خطوط عمود بر هم  –  2)ریاضی 
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 1پاسخ: گزینه   .91

 درست است.  1مطابق شکل مقابل، گزینه  

  

 

 
 سطح سوال: متوسط(  – 11ص  – 1)فصل 

 3پاسخ: گزینه   .92

تر از شیل است. از طرفی با  مطابق شکل با گرانیت در ساختار لایة رسوبی شیل هیچ تغییری ایجاد نکرده است. بنابراین گرانیت قدیمی

تر است. به عبارتی  تر قرار دارد، بنابراین از ماسه سنگ قدیمیسنگ و سنگ آهک جابجا شده است. سنگ آهک پایینگسل، ماسهوقوع  

 است. ۳تقدم و تأخر همانند گزینه 

 سطح سوال: دشوار(  – 12ص  – 1)فصل 

 1پاسخ: گزینه   .93

مختلف   ییایجغراف  یهاتابش در عرض  یةاما اختلاف زاو  رود؛یم  نی از ب  باایتابش تقر  یةزاو  ی فصل  راتییبا صفر شدن انحراف محور، تغ

 همچنان وجود دارد. 

 سطح سوال: متوسط(  –  20ص  – 1)فصل 

 2  ه پاسخ: گزین .94

برابر مانده یباق  زوتوپیدر نمونه اول، مقدار ا
1
16

→                                                   است. هیمقدار اول  → → →
1 1 1 1

1
2 4 8 16

 

 شده است. یسپر عمرمهین  4 پس

                                                               است: دهیمقدار رس نیسال به ا ونیلیم  80آنجا که نمونه اول پس از  از =80 4 20 

 سال است. ونیلیم ۲0برابر  زوتوپیا عمرمهین نیبنابرا

  برابر ماندهیباق زوتوپینمونه دوم، مقدار ا در
1
64

→                             است. هیمقدار اول  → → → → →
1 1 1 1 1 1

1
2 4 8 16 32 64

 

 شده است. یسپر عمرمهین ۶  پس

میلیون سال                                                                                                                    نمونه دوم: سن =6 20 120 

−میلیون سال                                                                                                        سن دو نمونه: اختلاف =120 80 40 

 سطح سوال: متوسط(  – 18ص  – 1)فصل 

 2پاسخ: گزینه   .95

دار ایجاد شده است. در ادامه بین ها چین خوردند و ناپیوستگی از نوع زاویهپی رخ داده و سپس لایهدر ابتدا ناپیوستگی از نوع آذرین

ه است. در نهایت تودة  شیب رخ دادسنگ پرمین و شیل ژوراسیک، طی فرسایش لایة تریاس ناپدید شده و ناپیوستگی از نوع همماسه

 پی شده است.آذرین کرتاسه باعث وقوع ناپیوستگی آذرین

 سطح سوال: دشوار(  – 19و  17، 16ص  – 1)فصل  
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 1پاسخ: گزینه   .96

از کربن   از جنس چوب هستند  اشیایی که  برای محاسبه  از چوب تشکیل شده است و  شود )نکتة کنکور استفاده می  14تیر و کمان 

 سراسری(.

− =
15 1

1
16 16

 

→عمر نیمه → → → 
1 1 1 1

1 4
2 4 8 16

 

 
 

 سطح سوال: دشوار(  – 18ص  – 1)فصل 

  1پاسخ: گزینه   .97

 درست است.  1مطابق شکل زیر، گزینه  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 سطح سوال: متوسط(  – 19ص  – 1)فصل 

 2پاسخ: گزینه   .98

 موارد »ب« و »د« درست هستند.

 :ترتیب به صورت زیر است 

 Aگذاری لایة رسوب . 1

 C. ایجاد تودة ۲

 Bگذاری لایة . رسوب ۳

 E. نفوذ تودة 4

 F. نفوذ تودة  5

 Dگذاری لایة . رسوب۶

 سطح سوال: متوسط(  – 17ص  – 1)فصل  
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 2پاسخ: گزینه   .99

 « و »هـ« درست هستند. جموارد »الف«، »ب«، »

موارد:  ةهم یبررس 

االف ا  یو بخش  دهدیم  رییدما و طول روز را در طول سال تغ  ماایمستق  هیزاو  رییتغ  نی(  و    یفصل  ییوهواآب   راتییها و تغفصل  جادیاز 

 .درازمدت است

 وهوابر آب رتأثی =در بلندمدت است  دیاز خورش یافتیدر یانرژ یادوره رییاز عوامل تغ یکی نیانحراف محور زم ریی( تغب

 .اثر دارد یجهان  یو دما یانرژ افتیبر در دیاز خورش نیفاصله زم ریی( تغج

 .ندارد بلندمدت یوهواآب راتییبر تغ یو اثر شودیفقط باعث روز و شب م  ی( حرکت وضعد

 .مؤثر است یو خشکسال بندانخی ی هاتابش و دوره هیبلندمدت زاو راتییبر تغ یرقص محور ای ی( حرکات محورهـ

 سطح سوال: متوسط(  –  20ص  – 1)فصل  

 3پاسخ: گزینه   .100

 اند. های دونین، پرمین و تریاس طی فرسایش از بین رفتهاز سیلورین تا کرتاسه دوره

 سطح سوال: متوسط(  – 17و  16ص  – 1)فصل 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


